
УДК 378.147:378.016:[51+53+004]
Бондаренко О.В.

1 викладач вiдокремленого структурного пiдроздiлу «Краматорський фаховий коледж промис-

ловостi, iнформацiйних технологiй та бiзнесу Донбаської державної машинобудiвної академiї»;

студент 1 курсу магiстратури фiзико-математичного факультету, ДВНЗ «ДДПУ»

e-mail: shnsscb5@gmail.com, ORCID 0000-0003-1150-0169

ВИКОРИСТАННЯ КОУЧ-СЕСIЙ
ПРИ ВИКЛАДАННI IНТЕГРОВАНОГО ЗАНЯТТЯ
З ФIЗИКИ, МАТЕМАТИКИ ТА IНФОРМАТИКИ

НА ТЕМУ «ЛОГIЧНI ЕЛЕМЕНТИ»

Стаття присвячена дослiдженню методу коуч-сесiй при викладаннi теми «Логiчнi еле-
менти», що може використовуватися як додатковi заняття для учнiв, що вивчають курс
фiзики, математики, iнформатики. Наведенi приклади постанови коучем-викладачем зав-
дань та їх можлива реалiзацiя здобувачами освiти.

Ключовi слова: коучинг, коуч-сесiя, логiчнi елементи, дiодно-транзисторна логiка,
урок математики, урок фiзики, урок iнформатики.

Вступ
Пандемiя коронавiрусу внесла значнi корективи в освiтнiй процес в Укра-

їнi. Бiльшiсть навчальних закладiв були змушенi перейти до дистанцiйного
формату навчання. Вiн має безлiч переваг, але є й значний недолiк. Як зазна-
чає директор Українського iнституту iнформацiйних технологiй в освiтi при
НТУУ «КПI» Iнна Геннадiївна Малюкова: «Головними недолiками (дистан-
цiйного навчання) слiд вважати: обмеженiсть безпосереднього спiлкування
викладач-студент.» [1]

Бiльшiсть здобувачiв освiти залишаються недостатньо мотивованими для
отримання нових знань, проведення цiкавих експериментiв, власних дослiдiв.
А при викладаннi фiзики це є значним негативним впливом на якiсть знань.
Коуч-сесiя дає можливiсть викладачу не лише у цiкавiй формi давати новий
матерiал, а ще й мотивувати студентiв, надихати їх на новi звершення.

Основна частина
Згiдно визначення, коучинг сесiя (coaching) або коуч-сесiя — це зрiз прак-

тичної роботи коуча, спрямованої на пошук рiшення за запитом клiєнта з
метою отримання конкретного результату. [2] Тобто, якщо застосовувати її у
навчаннi, досвiдчений викладач не лише дiлиться своїми знаннями (як у ви-
падку звичайної лекцiї), а дивиться на нову тему «очима студента» та задає
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простi та зрозумiлi запитання. Разом вони шукають можливi шляхи вирi-
шення, студент вiдiграє значну роль у розв’язаннi поставленої мети, але не
залишається сам на сам iз новим матерiалом. Коуч-викладач нацiлює сту-
дента на самостiйне вирiшення поставленого завдання, контролює хiд усього
процесу, надихає та пiдтримує.

Умовно заняття можна роздiлити на декiлька фаз:
1. Деталiзований, глибокий i всебiчний аналiз проблеми й поставленої

мети.
2. Виявлення шляхiв вирiшення завдання.
3. Складання плану проведення першочергових дiй.
4. Визначення термiнiв виконання складеного плану. [3]

Тема «Логiчнi елементи» входить до роздiлу «Теоретичнi основи синтезу
цифрових пристроїв» дисциплiни «Основи промислової електронiки, мiкро-
процесорної технiки та автоматики» i може бути цiкава в якостi додатко-
вого позакласного заняття для студентiв, що вивчають предмети «Фiзика»,
«Iнформатика», «Математика».

В «Фiзицi» таке заняття доречно проводити пiсля вивчення властивостей
напiвпровiдникiв, дiодiв та транзисторiв, бо всi найпростiшi логiчнi елементи
будуються на їх основi. Зв’язок з «Iнформатикою» прослiдковується в логiч-
нiй основi побудови найпростiших пристроїв в роботi комп’ютера: шифра-
торiв, мультиплексорiв. При побудовi логiчних елементiв використовується
алгебра логiки, що входить до складу булевої алгебри. Тому «Логiчнi еле-
менти» доречно вивчати в якостi практичного застосування математичних
знань.

На початку заняття окреслюється основна проблема: в ХХ столiттi бурх-
ливий розвиток обчислювальної технiки вимагав створення пристроїв, якi
можна було б використовувати для вирiшення простих логiчних завдань.
Студентам пропонується самостiйно навести приклади, як можна було б
їх реалiзувати за допомогою дiодiв, транзисторiв та резисторiв. Завдання
передбачає теоретичне вивчення та пошук схем можливої реалiзацiї. Приклад
завдання в Таблицi 1.

Коуч-викладач допомагає скласти iндивiдуальний план дiй, пройшовши
який можна було б самостiйно розiбрати дiодно-резисторну логiку та роз-
робити можливу реалiзацiю схеми основних логiчних елементiв «I», «АБО»,
«АБО-НI», «I-НI». На це треба дати регламентований час, пiсля якого коучер
разом зi студентами аналiзує отриманi результати та визначає їх вiдповiднiсть
вже вiдомим схемам.

Приклад виконання завдання наведено у Таблицi 2.
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Таблиця 1

Вхідні змінні Функція y 

х1 х2 АБО АБО-НІ І І-НІ 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

Математична 

формула 
y = x1 +x2 y = (x1+x2)` y = x1*x2 y = (x1*x2)` 

Назва функції 
Логічне 

додавання 

Заперечення 

логічного 

додавання 

Логічне 

множення 

Заперечення 

логічного 

множення 

Графічне 

позначення 
    

 

Таблиця 2

Функція y 

АБО АБО-НІ І І-НІ 

 
 

  

 

В Таблицi 2 наведено найпростiшi варiанти можливої реалiзацiї. Студен-
ти можуть запропонувати будь-який iнший, який задовольняє поставленiй
задачi та реалiзує вiдповiдну логiчну функцiю.

Зараз в якостi логiчних елементiв застосовуються iнтегральнi мiкросхеми.
Наступним кроком в вивченнi їх властивостей студентам можна запропону-
вати декiлька iнтегральних мiкросхем, якi треба дослiдити та визначити яку
функцiю вони реалiзують.

Iнтегральна мiкросхема К155ЛН1. Вона являє собою шiсть логiчних еле-
ментiв НЕ. Мiкросхема має iнвертори забезпеченi двотактним вихiдним кас-
кадом. Найбiльший струм ( I1 спож) мiкросхема споживає, якщо на всiх шести
входах присутнi напруги високого рiвня. Якщо на всiх входах присутнi на-
пруги низького рiвня, то струм споживання ( I0 спож) знижується в 2,2 рази.
Схема мiкросхеми наведена на рисунку 1.
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Рис. 1: Схема мiкросхеми К155ЛН1

Студентам пропонується заповнити таблицю 3 для кожного входу, пода-
ючи напругу високого та низького рiвня на вiдповiднi входи.

Таблиця 3
Вхід Вихід 

1  

0  

 

За результатами дослiдження студенти мають зробити висновок, що це
саме логiчний елемент «I», а не який-небудь iнший.

Iнтегральна мiкросхема К561ЛЕ10. Вона мiстить по три трьохвходових
базових елементiв АБО з iнверсiєю вихiдного сигналу. Її схема наведена на
рисунку 2.

 

Рис. 2: Схема мiкросхеми К561ЛЕ10

Студентам пропонується заповнити таблицю 4.
Таблиця 4

Вхід 

А В С D 
Вихід 

1 1 1 1  

0 1 1 1  

1 0 1 1  

1 1 0 1  

1 1 1 0  
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За результатами дослiдження студенти мають зробити висновок, що в
мiкросхемi є 3 логiчних елементiв «АБО», вихiд якого iнвертується.

Iнтегральна мiкросхема К155ЛА7. Вона являє собою два логiчних елемен-
та 4 «I-НЕ» з вiдкритим колектором i великим коефiцiєнтом розгалуження
за виходом. Її схема наведена на рисунку 3.

 

Рис. 3: Схема мiкросхеми К155ЛА7

Студентам пропонується заповнити таблицю 5.
Таблиця 5

Вхід 

А В С D 
Вихід 

1 1 1 1  

0 1 1 1  

1 0 1 1  

1 1 0 1  

1 1 1 0  

 

За результатами дослiдження студенти мають зробити висновок, що в
мiкросхемi є 2 однакових логiчних елемента з 4 входами «I-НЕ».

Тобто студенти мають можливiсть за допомогою дослiду визначати тип
логiчного елемента iнтегральної мiкросхеми.

Особистий вклад коучера полягає в нацiленнi студентiв на результат, пси-
хологiчнiй та моральнiй пiдтримцi, наданнi особистого прикладу в опануваннi
теми «Логiчнi елементи».

Висновки
1. Один з основних недолiкiв дистанцiйного навчання — брак

безпосереднього спiлкування мiж студентом та викладачем (вчителем).
2. Недостатня мотивацiя студентiв (учнiв) призводить до отримання

слабких знань.
3. Коуч-сесiя в навчаннi допомагає студентам не просто отримувати новi

знання, а й самостiйно вчитися отримувати вiдповiдi на запитання згiдно з
поставленою проблемою.

204 Збiрник наукових праць фiзико-математичного факультету ДДПУ. 2021. Випуск 11.

І'.І'І.І'|'ЧІ-Ъ

9'
1І1
12
13

З іі
Т. па

Т іі
Т. па



Бондаренко О.В. Використання коуч-сесiй при викладаннi

4. Тема «Логiчнi елементи» може використовуватися не тiльки при вик-
ладаннi курсу «Основ промислової електронiки, мiкропроцесорної технiки i
автоматики», а й в якостi додаткового заняття при вивченнi шкiльного курсу
фiзики, iнформатики, математики.

5. В якостi прикладу можна запропонувати самостiйно розробити схему
на основi дiодiв, транзисторiв та резисторiв для побудови простих логiчних
елементiв «I», «АБО», тощо.

6. Практичним завданням може бути визначення типу логiчних елемен-
тiв, що входять до складу трьох iнтегральних мiкросхем за допомогою таблицi
функцiонування та схеми.
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Using coach sessions in teaching an integrated lesson in physics,
mathematics and informatics on the topic «Logical elements»

The article is devoted to the study of the method of coaching sessions in
teaching the topic «Logical elements», which can be used as additional classes for
students studying the course of physics, mathematics, computer science. Examples
of the decision of a heap-teacher of tasks and their possible realization by appli-
cants of education are resulted
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